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Wektor. lloczyn Hadamarda
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Ziwektoryzowany iloczyn Hadamarda

4 """ — operacja ,zwektoryzowanego iloczynu Hadamarda® - zostata )
wprowadzona dla wygody opisu procedury jednoczesnego mnozenia
wybranych elementow wektora - bedzie przeksztatcaé pewien wektor
danych X, , o wymiarze Nx1 w wektor wyjSciowy Y,,, 0 wymiarze Mx1 w
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N-1 ( n=0
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Ziwektoryzowany iloczyn Hadamarda

Macierz B
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Ziwektoryzowany iloczyn Hadamarda
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Macierz oraz jej transpozycja
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Macierz oraz jej transpozycja
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Macierz oraz jej transpozycja
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{ I, - macierz jednostkowa o wymiarze okreslonym za pomocg dolnego indeksu,}
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\
15\7—» - macierze jednostkowe rzedu , ktorych kolumny sg cyklicznie
przesuniete wzgledem pierwotnej postaci o zdefiniowang za
[ pomocg gornego indeksu liczbe pozycji w kierunku okreslonym
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{ 0,, -Mmacierzzerowa o wymiarze okreslonym za pomocg dolnego indeksu, ]
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Suma prosta (tensorowa)

D

T

~.
I

(=)

-~

- sg symbolami sumy prostej (tensorowej) dwoch lub wielu macierzy
odpowiednio,

S

y

A _
NXM|
ANXM EI_)ngxL —[ " J:"i; _____ ’
= : KXL
© | o 7
Al
N4 CAD
DAY =| i S
-0 <M i i i
ALY s




Iloczyn Kroneckera (tensorowy)
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Konkatenacja pozioma
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Konkatenacja pionowa
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Iloczyn wektorowo-macierzowy Il
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Iloczyn macierzowy
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Iloczyn macierzowy
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Iloczyn macierzowy
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Iloczyn macierzowy
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Iloczyn macierzowy
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Iloczyn macierzowy
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Iloczyn macierzowy

[ M-l M-1 M-1 ]
- N . Z o iXio Z Ao iXi Z Ao iXi(1-1)
0,0 Yo, Yo,(1-1) i=0 i=0 i=0
i i i
Y = Y10 Y1 Y- _ a; i Xio a; X, a; i X (-1
NxL : : : : i=0 i=0 i=0
TN vl v Cowa
\Yv-no! Yov-ni 0 Yv-na-n | {M 1 . =
T | 2 G v-1),i%i0] Anoyy,iXin T Za(N—l),i'xi,(L—l)
ico ) izo i=0 ]
[ ] _(/____—\ o o o ]
.0 d,1 Ao, (m-1) i Xoo | %o X0,(L-1)
|
| e
Y dy, Ay (v-1) | X0 | X X1.L-1)
— . ¢ | . . .
L] : |
| |
I T T >
L A0 G- An-nm-y | [Kor-no; For-n La-1y.2-1)
ST MY T 2 R o
N 7
\\\ //

34




Iloczyn macierzowy
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Iloczyn macierzowy
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Iloczyn macierzowy 11
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Iloczyn macierzowy 11
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Iloczyn macierzowy 11
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Iloczyn macierzowy 11
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Metoda Strassena

Strassen’s Approach

rs) _ Jab e |
[l LI] [-f d][g h]

pl =aif —h * r=pi+pd-pd+pb
p2 =(a+hih + s=pl +p2

pd =(ctd)e « t=pi+pd

4 = dig-e) * u=pi+pl-pi-pi
pA =(a+d)ie + hi

pé = i b-d i g+h) « T multiphcations

| & additionis

]

p? =la-cliet+f)

O(N2:376)




Metoda Winograda

Wzor Winograda do
wyznaczania 1loczynu
skalarnego

apx, +a,x, =(a, +x, )(a, +x,) —a,a, —x,Xx,

a,x, +a,x, +a,x, +a,x, =(a, +x,)(a, +x,)+(a, +x;)(a; +x,)

—Qya, — A,a5 — XgX; — X, X,
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Metoda Winograda

Zalezy tylko od i, wigc
nie wymaga obliczen
dla kazdego j

——1

\k=0 Vi k 0 ]

—_—— e e — — — — \________

Zalezy tylko od j, wigc

3 N_3 A nie wymaga obliczen
dla kazdego i

> (N - 1):>N (N=-1)+N-(N-1 43




Metoda Winograda

Metoda klasyczna

Metoda Winograda

Rozmiar | Liczba Liczba Liczba Liczba
macierzy | mnozen | dodawan mnozen dodawan
2 8 4 8 6
4 64 48 48 60
8 512 448 320 504
16 4096 3840 2304 4080
32 32768 31744 17408 32736
64| 262144 258048 135168 262080
128 | 2097152 2080768 1064960 2097024
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REDUKCJA LICZBY MNOZEN PRZY
WYZNACZENIU I.OCZYNOW WEKTORA PRZEZ
MACIERZE WARTOSCI STALYCH
DRUGIEGO RZEDU
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Macierz Hadamarda 2-go rzedu
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REDUKCJA LICZBY MNOZEN PRZY
WYZNACZENIU ILOCZYNOW WEKTORA PRZEZ
MACIERZE WARTOSCI STALYCH
DRUGIEGO RZEDU*

S
Q &

Y(”:l L1 ja+b | l.X xo'_"E' @ 'E Yo
Mol o—1] 2 a-b| |l —1] | x —3 T2y Q Sl SIS

SR HLRES

>
e
Il
1
AN
Q
L L L

b b
AD) = {a b
a b

b 1 . b
N R P TV s ©
b c . |

X, Yo
57 Y1
X Yo
1 a v @
Yz(il) :L:|'[1 1]{ b:|'X2x1 Xy e. M1
Xo ® Yo
Xy * M

* Alexandr Tariov, Marcin Adamski ,,Redukcja liczby mnozen przy wyznaczeniu iloczynow wektora przez macierze wartoscistatych
drugiego rzedu”. Metody informatyki stosowanej. Roczniki informatyki stosowanej WIPS, Nr 8, Szczecin, Informa, 2005, s.139-144.



REDUKCJA LICZBY MNOZEN PRZY
WYZNACZENIU ILOCZYNOW WEKTORA PRZEZ
MACIERZE WARTOSCI STALYCH
DRUGIEGO RZEDU

| | a 1 T Eaz < Z .
Y2(fl) :|:1 1 :| ¢ ’ 11X, Xpe » c * * )
b 1 \ E:; /
| * '




REDUKCJA LICZBY MNOZEN PRZY
WYZNACZENIU ILOCZYNOW WEKTORA PRZEZ
MACIERZE WARTOSCI STALYCH
N-TEGO RZEDU*
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Graficzna reprezentacja mnozenia wektora przez
dowolnga macierz /N-go rzedu
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