SPRZEGI INFORMACYJNE

Wyklad 1
Spoleczenstwo informacyjne
Rozw@j spoteczenstwa — tempo rozwoju komunikacji
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Po 22:00 - pierwsze utwory literackie
23:38 — stowo drukowane (Gutenberg)
23:53 — prasa drukarska parowa
23:53 —telegraf

23:55 — telefon, gramofon

23:55:47 — radiotelegraf

23:57:04 — kino

23:57:52 — tranzystor

23:58:02 — telewizja kolorowa
23:58:16 — I sztuczny satelita ziemi
23:58:59 — magnetowid

23:59:11 — komputer osobisty

Rozwdj spoleczenstwa
- praca
- proces racjonalizacji

Proces racjonalizacji ludzkiej pracy polega na
poszukiwaniu narzedzi, metod i srodkoéw technicznych dzigki, ktérym mozna
zminimalizowa¢ trud (praca) cztowieka.

Co to jest praca?
,» jest to wysitek fizyczny albo umystowy czlowieka podejmowany dla osiagnigcia celu
innego niz sama przyjemnos$¢ wysitku”
Tym celem jest najczesciej produkcja dobr zaspokajajacych stale rosnace potrzeby.

Informacja /dane (informacja — przetworzone dane)
Podstawowe procesy zwiazane z informacja:
- zbieranie

- przechowywanie
- przesytanie
- przetwarzanie Srodki zabezpieczajace te procesy

- udostgpnianie informacji

Srodki zabezpieczajace zasoby informacji przed:
- infiltracja
- niepowolany dostep
- znieksztatceniami (tez celowymi)
- zakloceniami (dezinformowaniem)



Podstawowe dziedziny innowacyjne: (ulepszanie tego co juz jest)
- technika medyczna
- technika genetyczna
- biotechnologie
- biocybernetyka
- procesy recyclingu (gospodarowanie odpadéw), ekotechnika
- technologie magazynowania energii
- synteza termojadrowa
- nowe materialy (np.: kombinacje wtokien sztucznych, metalu z ceramika itp.)
- CIM (Computer Integrated Manufacturing — komputerowo zintegrowane wytwarzanie)
- mikroelektronika i optoelektronika
- robotyka
- sztuczna inteligencja (systemy ekspertowe)
- telekomunikacja
- informatyka
- rozwdj technologii plazm (4 stan materii)

Rozwéj rozwiazan systemowych:

- nowe, silnie powiazane systemy spoteczne,

- nowe modele motywacji (grup spotecznych jak i pojedynczych obywateli),
- powiazanie gospodarki z ekologia,

- gospodarcze struktury partnerskie (potaczenia),

- nowe modele opieki nad cztonkami spoteczenstwa.

Nurty myslenia w spoleczenstwie informacyjnym

- Optymistyczny
Przewaza optymizm, wskazujacy na nadzwyczajne szanse rozwoju takze kulturowego, zar6wno
spoteczenstw juz zaawansowanych cywilizacyjnie, jak i tych ,,przedinformatycznych”.

- Pesymistyczny

Przestrzega przed rosnacym utechnicznieniem ludzkiej egzystencji. Tworzy argumenty i glosi
obawy przed zdominowaniem komunikacji migdzyludzkiej przez maszyny, redukowaniem jej do
interakcji czlowiek-maszyna. Chociaz bez komunikacji nie ma wspolnoty, to jednocze$nie
telekomunikacja moze niszczy¢ te wspolnoty, bo nie ma czegos takiego, jak ,,telewspodlnota”.

- Bazujacy na kontroli uzycia narzedzi:
Przyjmuje zalozenie, ze skutki spoteczne sa zalezne w decydujacym stopniu od tego, czy
narzedzi uzywa si¢ w dobrym, czy ztym kierunku.

- Uznajacy deterministyczna rolg technik

Bazuja na stwierdzeniu, ze w sposob w jaki cztowiek czyni uzytek z nowych technik
informacyjnych i komunikacyjnych, tylko w czg$ci zalezy od niego, w czgsci za$ jest
zdeterminowany przez natur¢ samej techniki. Od twoércy i uzytkownika techniki zalezy, czego
moze unikna¢ a czego nie, jak minimalizowa¢ szkody, a maksymalizowa¢ korzysci.



Wazniejsze zagrozenia spoleczenstwa informacyjnego

- Powazne naktady inwestycyjne na budowg krajowej sieci informatycznej, podstawy istnienia
spoteczenstwa informacyjnego.
- Nadmierna podaz informac;ji.
- Wygasanie licznych zawodow (bezrobocie).
- Nadmiar wolnego czasu cztonkow pewnych spotecznosci.
- tendencje do pracy w domu,
- telepraca,
- e-learning,
- odciazenie od obowiazkéw domowych.
- Zacieranie si¢ tozsamos$ci narodowej i kulturowe;.
- Powstanie spoteczenstwa kontrolowanego.
- centralizacja i zmonopolizowanie informacji,
- wdzieranie si¢ informacji w Zycie prywatne (dystrybucja).

Klasyfikacja zagrozen zwigzanych ze stosowaniem komputerow i systemow
telekomunikacyjnych:

- Sabotaz i szkodliwe dzialanie nieumys$lne (wystepuje szkoda lecz nie wiaze si¢ z
bezposrednim zyskiem materialnym lub informacyjnym).

- pozary,

- klgski zywiotowe,

- awarie zasilania,

- dezintegracja / destrukcja informatyczna,

(w wigkszosci przypadkow wynik bezmyslnosci ludzi).

- Infiltracja bierna:
- przechwytywanie elektromagnetyczne,
- bezposrednie dofaczanie si¢ do linii transmisyjnych,
- badanie / kopiowanie niezabezpieczonych zbiorow danych,
- analiza makulatury.

- Infiltracja czynna:
- lamanie zabezpieczen w celu dotarcia do okreslonych miejsc systemu,
- ingerencja w struktury systemoéw operacyjnych,
- podszywanie si¢ pod uprawnionego uzytkownika,
- prognozy i procedury ,,dodatkowe”.

- Przestepczos¢ bezposrednia (komputerowa):
- kradziez czasu pracy komputera,
- kradziez oprogramowania i elementdw sprzgtu,
- kradziez mysli technicznej,
- kradziez dokumentow elektronicznych, baz danych.

- Przestepczos¢ posrednia:
- oszustwa komputerowe (transfery kont),
- planowanie i symulacja dziatan przestgpczych przy pomocy komputera,
- wykorzystanie komputera jako srodka tacznosci w dziataniu przestgpczym,
- budowa przestepczych systemdéw informatycznych.



Zabezpieczenia systemow informatycznych:

Podstawowe poziomy ochrony:
- uzytkownicy,
- urzadzenia peryferyjne komputerow,
- no$niki informacji,
- urzadzenia transmisji danych,
- bazy danych,
- systemy operacyjne,

Uzytkownicy:

- Bierni (nie informatycy, nie potrafia ingerowa¢ w systemie, tylko pobieraja informacje).

- Czynni (wigksze uprawnienia, maja wptyw na funkcjonowanie systemu; kombinuja czy
cho¢ uda im si¢ wtamac).

Urzadzenia peryferyjne:

- falszowanie danych przed lub w trakcie wprowadzenia,

- podstuch podgladanie danych, kopiowania przez osoby nieupowaznione,
- zamiana wynikow (podrzucenie innych),

- kradziez / wymiana elementow pamigci komputera (dyski i tasmy).

Nosniki informacji:
- gtdéwne sa obiektem kradziezy,
- pozyskiwane sa takze z nie zniszczonych odpowiednio $mieci.

Urzadzenia transmisji danych:

- manipulacja parametrami urzadzen transmisyjnych,

- podtaczenie kanatow podstuchowych,

- wpinanie si¢ w lini¢ transmisyjna w celu przekazania fatszywych danych.

Bazy danych:

- kopiowanie baz przez osoby nieupowaznione, kradziez nosnika z baza,

- fizyczne zniszczenie baz danych (duze koszty odtworzenia + potrzebny czas),
- aktywna infiltracja po ztamaniu kodéw dostgpu.

Systemy operacyjne
- 111222

Metody ochrony systeméw informatycznych
- techniczne,

- organizacyjne,

- programowe,

- kadrowe.

Techniczne:

- metody identyfikacji personalnej ograniczajace dostep do systemu,

- metody zabezpieczajace zakres pracy z systemem,

- metody alarmujace (od §rodkéw konwencjonalnych do specjalistycznych).

Organizacyjne:
- zespot procedur pracy z systemem i innych zastosowan na danym terenie,
- instrukcje, zarzadzenia (zakazy, nakazy),



- listy 0s6b upowaznionych (procedury zmiany haset),
- rotacja stanowisk.

Programowe:

- moduty programowe ograniczajace dostgp do systemu,

- rozwiazania programowe zabezpieczajace przed nie rozwazymi dziataniami.
...Wspotpraca z technicznymi $rodkami identyfikacji uwierzytelniania.

Kadrowe:
- utrzymanie odpowiedniego poziomu wiedzy uzytkownikow,
- system motywacji (do dobrej rzetelnej pracy).

Wyklad 2
Informacja i Semiotyka

Co to informacja?
Pojecie otwarte 1 ma wiele interpretacji

Popularna definicja:
Informacja to wynik przetwarzania danych.

Wystepuja tu procesy pozyskiwania, analizy, agregacji — brak niestety interpretacji przez
cztowieka, a jej rola jest bardzo wazna, znaczaca.

W systemach informacyjnych konieczne jest rozroznienie pojec:
- dane,
- informacja,
- wiedza.

Informacja to przyrost wiedzy jaki moze by¢ uzyskany na podstawie danych.
Cze$¢ przetwarzania wynikow nie daje informacji.

Co to s dane i wiedza?

Dane to fakty.
Dane to symbol lub wiele symboli, ktore co$ reprezentuja.

Informacje to
- zinterpretowane dane. Interpretacja to I faza przetwarzania.
- dane umieszczone w znaczacym konteks$cie.

Wiedza
- powstaje z informacji poprzez jej integracje z wiedza juz istniejaca.

Informacja ma charakter subiektywny (interpretowanie).
Informacja musi (zawsze) by¢ rozpatrywana w konteks$cie jej odbiorcy.

Co to jest informacja? Co to sa dane? Co to jest wiedza?

Dana: 127

To 3 symbole (cyfry) — wzigte osobno czy razem nic nie znacza.... dopdki nie dostarczymy
znaczeniowego kontekstu, wtedy bedzie mozna zinterpretowac dane.
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Nauka o znakach - semiotyka (semiologia)

Cztowiekowi w jego dziatalno$ci towarzyszy wiele systemow znakowych.

System znakowy — zorganizowany zbior znakow.

Jezyk naturalny cztowieka jest podstawowym systemem znakowym.

Istnienie systemu znakowego jest podstawa komunikowania si¢ i porozumiewania mi¢dzy
ludzmi.

Budowa znaku:
Znak sktada si¢ z 3 elementow:

- symbol znacznik — to, co widac¢, stychaé
- odno$nik znaczenie — to, co jest znaczace
- pojecie idea — wyrazajaca znaczenie
pojecie
sprzg{m mpL}feruwy
HP HPOB70
syrribial odnosnik

Znaki a system spoleczny

Znaki maja znaczenie tylko w odniesieniu do danego systemu spotecznego.

System spoteczny stanowi kontekst, ktory umozliwia interpretacj¢ znaku.
By moc dobrze zrozumie¢ 1 poprawnie wykonywac wszystkie etapy budowy systemu
informacyjnego, konieczne jest spojrzenie na problem z punktu widzenia rowniez innych
dyscyplin.

Takimi waznymi dyscyplinami sa socjologia i semiotyka.
Socjologia to sita napgdowa badan w obszarach:

- organizacji spolecznych,
- warunkow pracy,

- polityki spotecznej, (koncepcje, plany)
- dynamiki instytucjonalnej,  (to bedzie si¢ rozwija¢ w danej instytucji)
- grup interakcji, (wzajemne oddziatywanie grup spotecznych itp.)

Semiotyka zajmuje sig:
- kontekstem jg¢zyka komunikacji,
- badaniem znaczenia (semantyka),
- badaniem gramatyki znakow i kodow (syntaksa).



Dobre rozumienie zachowan ludzkich w danej spotecznosci, organizacji warunkach wymaga
wsparcia wiedza pozwalajaca na poprawne rozumienie znakow oraz ich zwiazkow z systemami
spolecznymi.
Waznymi poje¢ciami w tym zakresie sa:

- kultura,

- normy spoteczne,

- role,

- status,

- autorytet i wtadza.

Kultura — zbiér oczekiwanych zachowan w danej grupie spoleczne;.

Kazda grupa spoteczna to zesp6t ludzi, ktdrzy musza si¢ ze soba komunikowacé. Z
uplywem czasu grupa tworzy swoj wilasny, sprawny system komunikacyjny, tworzac
rowniez wlasne zbiory oczekiwanych i1 akceptowalnych przez ogdt zachowan.

Zbiory te nazwane sa takze normami spolecznymi (uzupetnienie pojecia kultura)
Kultura to wzajemne zrozumienie.
Zrozumienie jest komunikowane przez znaki

Rola spoleczna — podzbior zachowan (dziatan) poszczegolnych ludzi w danej grupie spoleczne;.

Wystegpuje tu analogia do zawodu aktora: kazdy odgrywa kilka rol, a z kazda rola zwiazane
sg inne oczekiwania.

Status spoleczny — pozycja osoby w hierarchii spoteczne;.
Status spoteczny powiazany jest z rola, stanowi jej uzupeknienie.

Wystepuja hierarchie formalne i nieformalne:
Hierarchia formalna — moze po prostu nie by¢ uznawana za najwazniejsza przez
cata grupe lub jej czgs¢
Hierarchie nieformalne — sa wynikiem przeciwstawienia si¢ jednostek ramom
organizacyjnym w celu zachowania swojego nieformalnego statusu.

Rola i status spoteczny wyrazane sa rowniez przez znaki, zbiory symboli (samochody,
meble gabinetow, ubranie...)

Autorytet — Zdolnos$¢ jednostki lub grupy do kontrolowania zachowan innych jednostek lub grup
spotecznych.
Dziatania autorytetu maja akceptacjg osob, nad ktorymi ten autorytet jest sprawowany.

Wiadza — usankcjonowany prawnie autorytet.
W danej organizacji moze wystgpowac niezgodno$¢ pomiedzy autorytetem a wtadza. Sa
one czg¢stym przedmiotem negocjacji.

Poziomy znaku
Znaki (systemy znakowe) wystgpujace w procesach komunikacyjnych rozpatrywane sa takze

kompleksowo, analizujac aspekty celu i zawartosci nadawanego przekazu, jego formy i
Znaczenia.



4 poziomy znaku: (i istniejace 1 takie ktdre tworzymy)
- pragmatyczny (pragmatyka)
- semantyczny (semantyka)
- syntaktyczny (syntaksa)
- empiryczny (empiryka)
Pragmatyczny (cel wystania wiadomosci — sens)
Kontakst i kultura komunikacji (uzgodnione oczekiwania zwiazane z symbolem,
odnos$nikiem i pojgciem).
Semantyczny (znaczenie — jaka zawiera informacjg)
Powiazania pomigdzy znakami a zachowaniami ludzi. Analiza powiazan symbol-odno$nik,
symbol-pojecie.
Syntaktyczny (jakiego jezyka (+gramatyka) uzyto w komunikacji)
Logiczne i gramatyczne systemy znakéw. Formy fizyczne znakow
Empiryczny (charakterystyka srodkow tacznosci)
Srodki komunikowania si¢ dzwiek, $wiatlo.

Przyklad:
(cztery poziomy znaku:)
Pragmatyczny:
Istnieje potrzeba ostrzezenia kierowcow o bliskim lotniska. Mozliwo$¢ wystapienia hatasu.
Semantyczny:
Tablica z napisem ,,xxxx”? Sylwetka samochodu? Znak podobny do drogowego z
symbolem samolotu?
Syntaktyczny:
W jakim jezyku napis? Jakie litery? Dodatkowe znaki? Potozenie tablic wzgledem siebie.
Empiryczny:
Jaki zestaw kolorow? Z jakiego materiatu? Odblaskowa farba? Oswietlenie nocne?

(cztery poziomy znaku (z punktu widzenia komunikatu z aplikacji):)
Pragmatyczny:
Dlaczego trzeba poinformowac uzytkownika? O czym go powiadamiamy? Jak powinien si¢
zachowac¢ uzytkownik?
Semantyczny:
Jakiego uzy¢ stownika? Zwroty potoczne czy fachowe? Tekst czy grafika? Jakie symbole
graficzne?
Syntaktyczny:
Kolejnos$¢ grafika/tekst? Wzajemny uktad na ekranie. Jeden jezyk czy kilka?
Empiryczny:
Kolorystyka: tto, grafika, tekst — jasnos¢, kontrast, pulsujacy tekst?

Wyklad 3
System informacyjny

System

Spojny zbidr pewnych elementow o okreslonym celu istnienia, ktore rozpatrywane tacznie
posiadaja charakterystyczne cechy i realizuja okre$lone zadanie (zadania) — proces.

Model systemu:

wejscie — proces — wyjscie

(mozna zdekomponowac) |



System

wejscie —— proces

otoczenie systemu

s Miyjscie

Umawiamy sig, ze zaktocenia sa z we.

System informacyjny

CEtowisk

System

proces i

otoczenie systermu

weajscie

Wy isCie

Kazdy system zwigzany z deiatalnodciz
cztowieka posiada podsystem informacy jry
(system infarmaty jr

(podsystem to tez system)
Systemy jakie leza w obszarze zainteresowan informatyki to systemy zwiazane z dziatalnoscia

cztowieka.

(Wszystkie systemy komunikacji z pracownikami, zarzadem.)
Celem systemu informacyjnego jest sterowanie (zarzadzanie) systemem zwigzanym z

dzialalno$cia cztowieka.

Rola czlowieka w systemie informacyjnym:

— o
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\ Znaczenia

— - przydziat .
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proces przetwarzania

Decydenci

/ przydziat
Znaczenia

Dane przetwarzone

L —

!

,Przydziat znaczenia — dane” - bez tego nie ma przetwarzania.
,Przydziat znaczenia — przetworzone dane” - ma da¢ przyrost wiedzy (to informacje).



W jaki sposob ludzie w tej grupie przydzielaja znaczenie?
Sa dane, ze wiadomo od razu co znacza...
Jakie znaczenie wplywaj na dziatania ludzi (postepowanie)?

Techniczny system informacyjny:
System informacyjny rozwazac trzeba w trzech warstwach, ktére zwigzane sa z okre§lonymi
dziataniami (zachowaniami) ludzi.

nieformaly S
system |__|_| —
infarmacy jry :| R
] [ ]
VA

formalny  system  informacyjny

N

M& tej warstwie budowany jest
system technicziy informacy jny
(skomputeryzawany’

Widzac taki system, mozna zaproponowac wyrzucenie jakiego$ dziatu i wprowadzenie innego.
Formalny system informacyjny wynika z biurokratycznych form organizacji. Dziatania ludzi sa
silnie uregulowane (procedury).

Techniczny systemy informacyjny obejmuje najczgsciej pewna czg$¢ formalnego systemu
informacyjnego. Nie da si¢ catkowicie ogarnqc formalnego.

Nieformalny system informacyjny wynika z rol, instytucji z wladzy i autorytetu. (jest to jakby
zaktocenie) To najwieksze zaktocenie, trudne do ujecia, trzeba by¢ swiadomym tej warstwy. Nie
zawsze musi mie¢ wphyw. To sq np. autorytety.

Sprzegi uzytkownika
Krotka charakterystyka podstawowych cech:

Jezyk polecen

Zbior polecen w jezyku formalnym (MS DOS, Unix).
Zalety: prosta realizacja uzytkowania skrotow, duza szybkosc pracy.
Wady: konieczno$¢ pamigtania polecen i argumentow.

Formularze
Zbior pol do wprowadzania danych rozmieszczonych na ekranie z opisami znaczenia kazdego
pola (+informacje dotyczace formatu...), typowe rozwiazanie przy wprowadzaniu danych,
ustalaniu parametrow przetwarzania.
Zalety: dobra czytelno$¢ (zrozumienie), wymuszenie / kontrola wtasciwej kolejnosci
wprowadzania danych).
Wady:? (jedynie wynikajqce z btednego zrobienia)

Menu
Zestaw list (rozwijanych) z poleceniami do wyboru.
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Zalety: Brak konieczno$ci pamigtania funkcji / polecen, mozliwo$¢ wygodnego
rozmieszczenia menu na ekranie.
Wady: Zbyt duza ilo$c poziomoéw menu w aplikacjach o duzej ilosci funkcji.

Manipulacja bezpos$rednia
Uzytkownik manipuluje obiektami graficznym, za posrednictwem manipulatora, wywotujac
odpowiednie reakcje systemu.
Zalety: dobre rozumienie (intuicyjnos¢) jezyk ikon, elastycznosc w dopasowaniu zestawu
polecen jak 1 formatow réznych obiektow (np. okien) do potrzeb uzytkownika.
Wady: ?

Komunikacja w jezyku naturalnym

Uzytkownik postuguje sig pisanymi lub wprowadzanymi sentencjami jezyka naturalnego.
Zalety: brak koniecznosci pamigtania polecen, znaczne zwigkszenie predkosci pracy w
przypadku mowy.
Wady: Czgsto zbior stow / zwrotdw jest ograniczony.

Interfejsy multimedialne:
Rozbudowane sprzggi bezposredniej manipulacji, wiaczajace animacje, grafikg¢ 3D, filmy.
Przewazaja w aplikacjach rozrywkowych.
Zalety: duza komunikatywno$¢ (np. manipulacja obiektami 3D), wysoka atrakcyjnos¢.
Wady: duze wymagania sprzgtowe.

Sprzegi rzeczywistoSci wirtualnej (sprzegi z reakcjg silowg)

Uzytkownik postuguje sie wyspecjalizowanymi manipulatorami i systemem czujnikow.
Zalety: symulacja §wiata rzeczywistego, sitowe sprzezenie w relacji komputer — cztowiek.
Wady: duzy koszt budowy i eksploatacji.

Na co nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage budujac sprzegi uzytkownika:
- stosowanie zrozumiatej i spojnej terminologii;
- budowanie réznych sprzggéw dla réznych grup uzytkownikow;
- organizacja wlasciwego sprzezenia zwrotnego (mozliwo$¢ §ledzenia postgpow pracy z
systemem);
- wlasciwe przygotowanie komunikatéw / dialogéw komentujacych biezace postepy pracy;
- opracowanie prostych 1 zrozumiatych komunikatéw o btedach;
- wbudwanie mechanizméw umozliwiajacych i utatwiajacych poprawe btedow;
- unikanie przetadowania informacjami.

Inzynieria uzywalnosci
Sprzegi uzytkownika uwazane sa za krytyczny element systemow informacyjnych. Stad potrzeba

badania 1 oceny tych elementow.
Podstawowe kryteria Inzynierii Uzywalnosci to:

- efektywnos$¢ — czy badany sprzeg realizuje wszystkie wymagane funkcje zgodnie
z przyjetymi zalozeniami?

- przyswajalnos¢ — jak tatwo jest nauczy¢ si¢ korzystania z interfejsu?

- elastyczno$¢ — jak tatwo jest przystosowa¢ interfejs do indywidualnych potrzeb
uzytkownika?
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Wyklad 4

Konstrukcyjne i medialne aspekty kanalow we/wy w sprzegach

- sygnaly akustyczne - sygnaly akustyczne
mowa artykulowana zmyst shuchu
dzwigki styszalne
ultra-, infradzwigki - sygnaly optyczne

- sygnaly optyczne zmyst wzroku
fotografia
wideo - sygnaly ,,silowe”
strumien $wiatta - Techniczny system =  zmyst dotyku
podczerwien informacyjny rOwnowagi

- dotyk, sita(moment obrotowy) - smak

- smak zmyst smaku

- zapach - zapach

- temperatura, ciSnienie, predkos¢ zmyst powonienia

- promieniowanie RTG
(rentgenowskie) bazy danych

- pole elektryczne/magnetyczne bazy wiedzy

Komunikacja glosowa

Podstawowe pojecia

Fonem
Najmniejszy segment dzwigkowy mowy, styszany jako pojedynczy dzwigk pozwalajacy
odro6zni¢ znaczenie.
Podobne, ale inne fonemy umozliwiaja odréznianie od siebie roznych podobnych wyrazow:
bary i pary
styszane sa jako rozne, gdyz b i p to r6zne fonemy.

Alofon
Wariant fonemu.
Alofony r6znia si¢ migdzy soba tylko cechami fonetycznymi, a nie znaczeniem (funkcja).
Inne brzmienie danego fonemu wynika z otoczenia - czyli glosek stojacych za nim lub/i
przed nim. Fonem 7 inaczej jest styszany w stowie pojedynczy — jedyna.

Morfem
Najmniejsza grupa fonemow, ktora okresla znaczenie, a ktdrej nie mozna podzieli¢ na
mniejsze jednostki znaczeniowe.

Alomorf
Wariant morfemu.

Diafon — (tranzen)
Przej$cie migdzyfonemowe.

Gloska
Najmniejszy element dzwigkowej formy wypowiedzi, posiadajacy staty zespot
fonetycznych cech artykulacyjnych i akustycznych. Graficzna reprezentacja gtoski (lub
glosek) jest litera. Kazda gloska jest fizyczna realizacja jakiego$ fonemu.
A,b,c — gloski a nie fonemy!!! (artykul. + barwa)
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Sylaba
Element struktury fonologicznej, wigkszy niz gloska, mniejszy niz wyraz. Sylaba zawiera
co najmniej tzw. o$rodek, ktorym jest zazwyczaj samogtoska.

Cechy prozodyczne dZwigku
Charakterystyki odnoszace si¢ do akcentu, glo$nosci, intonacji, dlugosci dzwigku, pauz.
(do identyfikacji)
Artykulacja
Praca organéw mowy potrzebna do wytworzenia dzwigkow.
(rozne od dzwiekow podstawowych)
Segmentacja
Procedura podzialu sygnatu mowy na okreslone, mniejsze odcinki znaczeniowe (fonemy,
diafony, sylaby, stowa).

Ramka — (okno, okienko czasowe)
Odcinek osi czasu, w ktorym aktualnie analizujemy sygnat
(moze by¢, ze segment i ramka ma te samq diugosé)
Okienkowanie
,»Obcinanie” segmentu funkejg okna czasowego. Proces polegajacy na przemnozeniu
sygnatu (segmentu) przez pewna funkcje. Charakterystyczne dla okienkowania jest to, ze w
wyniku uzyskuje si¢ przebieg, ktorego wartos¢ na koncach przedziatu (ramki) wynosi zero.

Formanty/antyformanty
Obszary koncentracji (maksimum/minimum) energii w widmie danego dzwigku/sygnatu.

Fonemy polskie — (37)
np. cena/rydz; kaczka/mistrz; fajka/row; tam/auto; ropa/zabka

Dlaczego komunikacja glosowa?

- mowa jest dla cztowieka najbardziej naturalng forma porozumiewania sig,

- wigksza predkos¢ przekazywania danych,
- osoba 0 b.dobrym opanowaniu klawiatury: 1-3 stowa/sek (przecigtnie 0.5-1 stowa/sek),
- spontaniczna mowa: 2-4 stow/sek.

- krétki czas reakeji czlowieka (sytuacje awaryjne, stres),

- zwolnienie rak do innych czynnosci niz obstuga klawiatury,

- eliminacja ztozonych manipulatoréw,

- latwos¢ szkolenia uzytkownikow,

- pokonywanie barier niepelnosprawnosci.

Typy systemow komunikacji glosowej:

- Systemy Automatycznego Rozpoznawania Mowy

- rozpoznawanie izolowanych stow (wspotpraca uzytkownika, eliminacja szumow tla);

- ograniczone rozpoznawanie mowy ciaglej (wspotpraca uzytkownika, eliminacja szumow
tha);

- systemy dyktafonowe (pelne wykorzystanie dodatkowych informacji jezykowaych);
(wspotpraca uzytkownika, eliminacja szumow tla);

- nieograniczone rozpoznawanie mowy ciaglej (eliminacja szuméow tla);

(auto — nie moze napisac “atto”)

- Systemy Automatycznego Rozpoznawania i Rozumienia Mowy
- ograniczone rozpoznawanie mowy ciaglej i rozumienia (wspotpraca uzytkownika);
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- nieograniczone rozpoznawanie mowy ciagtej i rozumienia (petne wykorzystanie
dodatkowych informacji jezykowych).

- Systemy Dialogowe (glosowe sprzezenie zwrotne)
- mowa zrekonstruowana (pliki z wypowiedziami);
- syntezator mowy (w sposob sztuczny wygenerowany glos).

- Systemy Automatycznego Rozpoznawania Glosu
- identyfikacja (na podstawie cech prozodycznych),
- uwierzytelnienie (transakcje telefoniczne),
- kryminalistyka, sadownictwo.

Przeksztalcenie sygnalu mowy do postaci cyfrowej:

Frdckn —= . przetw. — AN —
%?: westepne

Zrédta:
- uzyteczne (sygnat uzyteczny): krtan, instrumenty muzyczne
- zaklécajace: hatas, szum, tto (tto moze by¢ uzyteczne w systemach rozpoznawania gtoséw, w
systemach monitoringu) — od nich zalezy jakos$¢.
- latwe do usunigcia (hatas z otoczenia, trzaski - styki) — zamkna¢ okno, wytlumi¢ podtogg;
- mozliwe do zneutralizowania przy wykorzystaniu skomplikowanych algorytméw (np. gdy
znana jest charakterystyka);
- trudne do usunigcia 1 przy wysokich kosztach (nieoptacalne);
- nieusuwalne, zwiazane ze struktura budowy (szumy termiczne).

Etapy rozpoznawania izolowanych slow

Sygnal mowy =

- Przeksztalcenie sygnatu mowy do postaci cyfrowej  (filtracja, 4.5kHz, A/C)

- Segmentacja, okienkowanie (gloski, fonemy. W tych przedziatach
czasowych stosujemy stacjonarnosc¢ sygn.)

-  Ekstrakcja wybranych parametréw (wektor cech)

- Rozpoznawanie i klasyfikacja na podstawie wektora cech.

Przeksztalcanie mowy do postaci cyfrowej:

zrochy — () A —
hic

|

- fitracje (ogr pasma, poprawa PuPszum)
- narmalizacja amplitudy
- uzuUNyanie Zakiooen (thal

Tlo
Moze by¢ uzyteczne w systemach rozpoznawania glosow, w systemach monitoringu

Przetwarzanie wstepne

- filtracja (ograniczenie pasma, poprawa P,/Pym),
- normalizacja amplitudy,

- usuwanie zaklocen (tto).
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Rozpoznawanie elementarnych jednostek leksykalnych
Podstawowym etapem procesu ARM jest zagadnienie rozpoznawania zbioru (ograniczonego)
jednostek leksykalnych.

Fonem

Alofon A

Diafon | €rosnie rozpoznawanie poziomow

Sylaba |

Stowo (mata ilo$¢ poziomow rozpoznania (najmniejsza))

Cechy sygnalu mowy:

- Akustyczne:
Wszelkie wielkoS$ci rejestrowane bezposrednio w sygnale mowy.
Cechy w dziedzinie czasu:
- typ przebiegu czasowego (okresy, quasi impulsowy),
- poziom obwiedni amplitudowej sygnatu,
- czestotliwosc podstawowa tonu krtaniowego (wysoko$¢ tonu), (czy meski/damski)
- gestos¢ przejsé przez zero.
Cechy w dziedzinie czgstotliwosci:
- amplitudy maksiméw obwiedni widma,
- czestotliwos¢ formatdw (zakres widma dla max warto$ci sygn.),
- czestotliwos¢ antyformantow.
- Statystyczne
Zwiazki statystyczne, ktorym podlega dany jezyk. Badanie tych cech wiaze si¢ z olbrzymia
liczba wypowiedzi poddawanych przetwarzaniu.

Wybdr parametréw sygnalu mowy:

Sygnal mowy charakteryzuje si¢ duza nadmiarowoscia.

Dobry zesp6t parametréw powinien zmniejszy¢ ilo$¢ informacji nadmiarowej i1 by¢:
- skuteczny (rozpatrywac cechy charakterystyczne danej klasy wypowiedzi),

- latwy do pomierzenia i szybki w pomiarze,

- stabilny (niezmienny w czasie i niezalezny od méwcy),

- odporny na zaktdcenia.

Parametry w dziedzinie czasu:

— typ przebiegu (Prawie periodyczny - podobne; Przebieg szumowy; Przebieg podwojnie
periodyczny.

— obwiednia amplitudowa.

— wysoko$¢ tonu krtaniowego

f(0)=1/T

Mezczyzni — 125 Hz (+-50 Hz)
Kobiety —210 Hz (+-50 Hz)
Dzieci —300 Hz (+-100 Hz)

— gestose przej$¢ przez zero.

Parametry w dziedzinie czgstotliwo$ci
— formanty.

Wyklad 5

Proces segmentacji
Segmentacja moze by¢ przeprowadzona na dwa sposoby:
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- podziat na segmenty o rdznej dtugosci, zaleznej od czasu trwania jednostki fonetycznej.
- liczba segmentow jest skorelowana z opisem transkrypcji fonetycznej;
- granice segmentow sa przyblizone (trudno$ci z wyrdznieniem poczatku i konca segmentu);
- liczba segmentoéw ograniczona;
- segmenty moga by¢ etykietowane zgodnie z transkrypcja fonetyczna.
- podziat na segmenty o statej dlugosci
- liczba segmentdéw zalezy od dtugosci stowa (zdania),
- segmenty sa niezalezne od transkrypcji fonetycznej,
- granice segmentow sa okreslone wyraznie (doktadnie),
- duza ilosc segmentow,
- fatwosc podziatu.

Proces okienkowania:
Funkcja okienkujaca. okienko = ramka
Proces okienkowania pozwala na traktowanie sygnatu jako stacjonarnego.

Aby zachowa¢ stacjonarno$¢ sygnatu mowy nalezy analizowa¢ go w ramkach o dtugosci 10-
100ms.

Proces rozpoznawania i rozumienia mowy:

1
| - - | weydzielenie ch-k
| Analiza akustyczna po akustyczne
rOZROZNEYYENIE
Fi Ekstrakcja cech fonetycznych prozodycznych
) Segmentacia i klasyfikacia
#?Wnlk N fonetyczng
IMTormac) Analiza leksykalna
leksvkalne|
I
hipotetyczne stowo
[&naliza syrtaktyczna|
[Analiza semantycznal =—— o,
doclatkowee
|.ﬂ-.naliza pragmat‘:.-’u:zna|
Razumisnie
Przyktad
Uzytkowy sprzeg ster. glosu.
Cechy/wymogi:
1. Unikalny stownik

o chcemy ograniczy¢ komendy do oczywistych,
o specjalny na ta okolicznos¢, ma Scisty zwigzek z zastosowaniem.
2. Konieczno$¢ stworzenia stownika alternatywnego
o by moglt wybra¢, lub korzysta¢ z obu (lub wigcej).
3. System powinien by¢ nieczuly na otoczenie (brak reakcji na nie)
o moga mie¢ elementy jak polecenia.
4. Konieczno$¢ dialogu
o modut potwierdzania wykonania polecen (np. wyswietlanie co si¢ naciska),
o dodatkowy techniczny pulpit — w przypadku gdy nie chce sig sterowaé glosem, wtedy
sterowanie przyciskami,
o mozliwo$¢ ustalenia parametréw komunikacji gtosowej (dostgpnos¢ zastepcze;j
formy).
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Konstrukcja interfejsu:

Musi istnie¢ menu:

- pytamy o menu

- system przedstawia nowe menu (menu nie powinno by¢ zbyt liczne, dlatego grupujemy)
- menu nie powinno schodzi¢ zbyt glteboko (trudno znalez¢ szukana opcj¢ wtedy — brak
intuicyjnosci)

Oddzialywanie otoczenia na czlowieka

System postrzegania otoczenia

Cztowiek wyposazony jest w zespot zmystow, tworzacych system odbioru danych z otoczenia,
wytwarzanych przez ré6znego rodzaju zrodta, a przekazywanych w postaci rozmaitych typow
bodzcow.

Rozpoznawalne bodzce naleza do czterech grup:
- mechaniczne

swietlne

akustyczne

- chemiczne

Zmysly jakie pozwalaja cztowiekowi odbiera¢ sygnaly Swiata zewngtrznego:
- dotyk

- wazrok 5 podstawowych poje¢ egzystujacych w jezyku
- stuch potocznym

- wech

- smak

- zmyst rownowagi

- ucisk

- zmiany temperatury (zimno/ciepto), L

~  bél (powierzchniowy) Zmysty skorne

- wibracje.

Czucie (odczuwanie) z fizjologicznego punktu widzenia moze mie¢ charakter:

- receptorowy
(zachodzace pod wpltywem zmiany bodzca w receptorze)

- efektorowy
(ostateczne wrazenie w korze mézgowej bedace wynikiem analizy sygnalow przestanych
przez receptory)

Bodzce i receptory

Bodziec to pewna forma energii

Dziatajac na receptor wywoluje w nim pewne procesy, ktore wiaza si¢ zawsze ze zmianami
potencjatu elektrycznego w komorkach receptorowych.

Stad elektryczny charakter ,,sygnatu wyjSciowego” receptora.

Sygnat ten transmitowany jest do osrodkowego uktadu nerwowego za posrednictwem wtokien
nerwowych.

Warto$¢ progowa bodzca
Warto$¢ (energia) bodzca potrzebna do wywolania ,,reakcji elektrycznej” w receptorze.
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Wartosci progowe (pobudliwos$¢ receptora) sa rozne dla roznych typow receptoréw. Np.
receptory wzroku czy powonienia charakteryzuja si¢ bardzo niskimi progami.
Istotna jest tu réwniez szybko$¢ narastania sity oddziatywania bodzca

Zjawisko adaptacji
Polega na zmniejszeniu si¢, w miarg uplywu czasu, wartosci sygnatu generowanego przez
receptor pomimo nie zmniejszania si¢ sity oddziatywania bodzca.
Do szybko adaptujacych si¢ sig receptorow naleza tzw. mechanoreceptory skorne. Do
wolno adaptacyjnych si¢ naleza termoreceptory.

Receptory bolowe nie posiadaja wtasciwosci adaptacyjnych.

Swoistos¢ receptora
Kazdy receptor zorientowany jest na odbidr jednego typu bodzcéw i zmiany tych bodzcoéw
w okreslonych zakresach.
Ta cecha swoistosci przestaje obowiazywac kiedy na dany receptor zadziata ,,obcy” bodziec
z wyjatkowo duza energia.
Oko (kto$ go naciska/uderza) — wprowadzalny bodziec $§wietlny i inny — ci$nienie —
reakcja: gwiazdki.

Proprioreceptory
Odpowiedzialne sa za przekazywanie poza §wiadomoscia cztowieka - danych dotyczacych
dlugosci (rozciagnigcia migsni ) 1 wzajemnego potozenia stawow. Pozwala to na sterowanie
ruchami ciala — stosownie do potrzeb.

»Zmysly skorne”
Bardzo liczne zakonczenia nerwowe znajdujace si¢ w skorze czlowieka pozwalaja
odczuwac¢ dotyk, ciepto, zimno oraz bodzce bolowe.
Mechanoreceptory skory reaguja - obok dotyku — takze na nacisk i wibracje.
Pola ,,czuciowe” tych receptorow maja bardzo zréznicowana powierzchni¢ (od 1 do
12mm?). Rézne jest tez rozmieszczenie receptoréw na skorze, co wiaze sie z r6zna
wrazliwoscia na bodzce poszczegdlnych miejsc ludzkiego ciata.

Najbardziej wrazliwe: opuszki palcow, wargi, czubek nosa (czubek nosa — ok 2g/mm?)
Najmniej wrazliwe: ramiona, uda, plecy (ramiona — 40g/mm?)

Specyficzna grupe receptorow skt(')rnych stanowia receptory bolowe.
receptor

bodzies —f % kora mozgowa
/ whikna nerwowe

Chemiczny charakter procesu
Z uszkodzonych tkanek wydostaja si¢ substancje, ktore oddzialywujac na wtdkna nerwowe
wywoluja reakcje prowadzace do powstania fadunku elektrycznego.

Wsrod receptorow bolowych wyrdznia sig:

- mechanoreceptory - reaguja na mechaniczne oddziatywania powierzchni

- mechano-termoreceptory - reaguja na mechaniczne oddziatywania powierzchni oraz
temperature.

Narastajace oddziatywanie bodzca powoduje, ze odczuwanie dotyku, ucisku czy
temperatury w pewnym momencie przeradza si¢ w odczucie bolu.
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Wyklad 6

Zmysl wzroku
Rogdéwka, soczewka, plamka zo6tta, plamka Slepa, nerw wzrokowy, siatkowka.

Warstwe $wiattoczula tworza preciki i czopki.

Preciki — widzenie ,,nocne”, wypelione jednym typem $wiattoczutego pigmentu, duza
ilo§¢ pigmentu, duza czulos$¢, staba ostro$¢, wolna reakcja na zmiany $wiatla.

Czopki — widzenie ,,dzienne”, trzy typy $§wiattoczutego pigmentu (RGB), mata ilo$¢
pigmentu, mala czuto$¢, dobra ostro$¢, dobra rozdzielczo$¢, szybka reakcja na zmiany
Swiatla

Absorbcja barw czopkow

naktadaja si¢

Zmyst shuchu
Mtoteczek, kowadetko, nerw stuchowy, §limak, trabka shuchowa, btona bgbenkowa

Najwigksza wrazliwos$¢ ucha zawiera si¢ w przedziale 2-5 kHz.

Zmysl rownowagi
Kanaty potkoliste w uchu (3 sztuki) przekazuja do médzgu sygnaty mowiace o potozeniach
ciata. W kanalach jest ciecz. Zmyst wzroku uzupetnia zmyst rownowagi.

Zmyst smaku
Odczuwanie smaku to reakcje na bodzce chemiczne — zdolno$¢ rozrdzniania sktadu
substancji przez zakonczenia widkien nerwowych.
Receptory smaku znajduja si¢ w tzw. kubkach smakowych zlokalizowanych przede
wszystkim na jezyku. Wystepuja rowniez w blonie §luzowej gardla, podniebienia,
migdatkow.

Warunkiem rozpoznania substancji jest jej ptynna postac.

Czlowiek rozroznia 4 podstawowe smaki:
- gorzki

- stony

- stodki

- kwasny

Zmyst smaku 1 wechu uzupeiaja sig.
Wiasciwa ,,rozdzielczos¢” smaku uzyskiwana jest przy silnej interakcji ze zmystem wechu.

Zmyst wechu

Wykorzystuje specjalnej ,,konstrukcji” receptory zlokalizowane w jamie nosowej ( gorna
cze$c). Receptory maja postaé tzw. wloskéw wechowych jedna strona zwrdconych ku
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btonie sluzowej, a druga jako neuryty przechodza do mozgu. Zmyst powonienia
charakteryzuje si¢ duza czulo$cia rozpoznawania substancji lotnych.
Mechanizm dziatania tego zmystu nie zostat do konca rozpoznany.

Niektorzy specjalisci rozrdzniaja 6 podstawowych zapachow:
- kwiatowy

- OWOCOWY

- zgnily

- korzenny

- spalenizny

- Zywiczny <nie jest to do konca $cisty podziat

Inni proponuja wyrdzniac¢ 9 kategorii zapachowych:
- eteryczny (eter, wosk pszczeli),

- aromatyczny (pieprz, migdaty),

- balsamiczne (kwiaty, wanilia),

- ambrowe ( ambra, z61¢),

- allylkakodylowe (siarkowodor, chlor),

- spaleniznowe (dym tytoniowy, naftalina),

- kaprylowe (zjetczaty thuszcz),

- przykre (pluskwiaki),

- wstretne (padlina).

Proponowane klasyfikacje sa bardzo subiektywne i emocjonalne.

Receptory ,,techniczne”
Czujniki dotyku

Konstrukcje proste (zataczajace/przetaczajace).
Obudowa sztywna, obudowa z gumy — elastyczne (lekkie/ mocniejsze nacisniecie); przycisk
na sprezynce, folia.
Bardziej zaawansowane — reagujqce na opor wywotany dotykiem — podiqczone do uktadu
elektrycznego

Czujniki tensometryczne
Wykorzystywana jest zmiana przewodzenia struktur krystalicznych pod wplywem
dzialajacej sity (rozciagajacej).
Zakres wzglednych zmian opornosci R (0,0005 - 0,003) R
Dziatajq na zasadzie zmiany opornosci, pomiar posredni — nie dotykamy czujnika.

Czujniki piezoelektryczne
piezoelektryk (ptytka)
Przyktadanie sity powoduje zmiane napiecia U. Im wieksza sila tym wieksze napiecie U.

Czujniki temperatury
Czujniki rteciowe
(Prad jest ograniczony opornikiem, im nizsza temperatura tym wiekszy opor.

Jak wysoka temperatura, to rtec dotknie styku i nastqpi otwarcie, wtedy R = 0).
Tanie w konstrukcji, niepolecane.
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Czujniki biometaliczne
Regulowany styk, dwie ptytki z metalu o r6znym wspotczynniku rozszerzalnosci cieplne;.

Temopary
Wraz z dostarczeniem energii (wzrost temperatury) wydzielaja si¢ na ztaczu fadunki.
U(temp)
1 temp => 1 potencjal generowanej pary.
Liniowa charakterystyka.
Cu miedz
Ni nikiel
Pt platyna

Ztacze n-p tranzystora
Zmiany spadku napigcia w funkcji temperatury.
Wymuszony prad o stalym nat¢zeniu.

Wyklad 6
Czujniki $wiatla

Fotorezystor
- reaguje na $§wiatlo
- niewielkie urzadzenie
- w zaleznosci od padajacego §wiatta zmienia sig¢ opornosé
- czgsto jako oko robota wykrywajace natgzenie o pewnym progu
- pasywny
Parajace $wiatto wptywa na opor R(E)

Fotodioda
- tez urzadzenie zwiazane z wplywem $wiatta
- 71 natezenie §wiatla => 1 prad
- proste oko reagujace na $wiatlo ale z gorsza charakterystyka
- pasywny
Wystepuje nasycenie i(E)

Fotoogniwo
- moze nawet poruszac silnik
- mozna analizowaé wielko$¢ tego strumienia
- ponizej jako ,,0”, powyzej progu ,,1”
- aktywne — generuje tadunek elektryczny.
Q(E) tadunek, nasycenie

Przetworniki obrazu (CCD)
- kazda z komorek ma dodatkowa pamigé
- filtry, RGB
- nie tylko pozyskujemy informacje tylko w jednym pubkcie, a w milionach — obrazy.

Odbiorniki podczerwieni
- reaguja na sktadowa podczerwona
- padajace sygnatly sa odbierane
—- pasywne
- przesytamy
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- technika dyskretna

- strumien jest kodowany w czasie
- maly, sprawnie dzialajacy, tani

- Wymaga zasilania.

- U(E)

Czujnik ruchu

Indukcyjne

- wykrywa, ze cokolwiek wykonuje ruch

- budowa zalezy od tego jaki ruch ma wykrywac

- w metalowej obudowie odpowiednio spreparowane uzwojenia cewek — przygotowane
na reakcj¢ z pola magnetycznego

- moze tez liczy¢ o ile si¢ przesunglo koto zgbate (metalowe)

Inne rozwiazania (tez w oparciu o indukcjg)

Generator wymuszajacy przeptyw pradu w uzwojeniu

- Rdzen o dobrej przenikalno$ci magnetycznej

- pole zmienne — napigcie

- przeciwnie potozone

- neutralnie =0

- przesunigcie w ktora$ strong — na wyj$ciu mamy roznicg, po fazie rozpoznamy czy
przesuni¢to w prawo czy lewo.

Wzmacniacz

detektor fazy — préwnuje, czy w lewo, czy w prawo; Amplituda powie o ile.

Czujniki przyspieszenia

porownywalne do zmyshu rownowagi
predkos¢ znosimy ok, ale na przy$pieszenie/op6znienie nie

Akcelerometr

- w ktora strong 1 jak duze przy$pieszenie
- bazuje na uktadach pojemnosciowych (kondensatory)
- wlozone w uktad elektryczny, ktory wykryje zmiany

Czujniki polozenia w przestrzeni

Zyroskopy mechaniczne

na statkach dawniej (dzi$ GPS)

na przegubach wirujaca masa

na ich podstawie buduje si¢ statyw na kamer¢
ciezkie, skomplikowane

Zyroskopy scalone

mechanotronika — taczy nauki mechaniczne i elektroniki

masa odpowiednio dobrana, w pewnej obudowie,

rolki w prawo/lewo umozliwiajace si¢ poruszac,

sprezyny utrzymujace w polozeniu neutralnym,

calo$¢ jest umieszczona w kolejnej obudowie, tez posiada uktady (rolki), zmniejszajace tarcie
to urzadzenie mechaniczne
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badania, zmiana polozenia masy po x 1 y — mierzymy -> informacja o ruchach, za§ mierzac
czas mamy informacj¢ o przyspieszeniu,

uktady na drodze optycznej mierza odlegtosc,

mozna dobudowac czg$¢ elektryczna (logiczna),

sam nie stabilizuje (w poréwnaniu z zyroskopem).

Czujniki zapachu

problem chemiczny,

jest aparatura badajaca sktad chemiczny,

buduje si¢ matryce, gdzie jest materiat — substancja budowana na wzor papierku
lakmusowego. Gdy zostanie poddana substancji lotnej, to z pewnymi zwiazkami wchodzi w
reakcj¢ 1 zmienia kolor. Pojawia si¢ kombinacja kolorystyczna — umozliwia rozpoznanie.
wizualizuje zapach.

Obraz jako zrodlo danych

Obraz jako zrddlo informacji

obraz w sensie ilustracji (malarstwo, portret, na skale)

- dostarczaja informacji historycznych,

znaki umowne — graficzne (piktogramy, znaki czarno-biate, ikony, znaki drogowe)

- dzialaja jednokierunkowo; generujemy — informacja przekazywana dla kogo$ by odczytat
— statyczne

- mozna dolaczy¢ gesty — trochg dynamiczne.

ruchome

- oddaja ruch rzeczywisty jesli z pewna czgstotliwoscia (24 klatek/sekundg) — przekazuja
dane na temat zdarzen dynamicznych.

sekwencyjne

- robione z czgstotliwoscia duzo mniejsza niz ruchowe lub ze znacznie wigksza
czestotliwos$cia, ktore ukazuja szczegdly poza naszymi mozliwosciami postrzegania).

ciagle

- daja sygnaty zwiazane z natezeniem w sposob ciagly — analogowy,

- bardziej odbierane przez automaty, roboty, ktore mierza poziomy $wiatla.

Natura obrazu (medium)

obrazy optyczne — bazuja na fali §wietlnej — widzialna dla oka, lub tez ponizej/powyzej;
obrazy ultradzwigkowe — obrazy techniczne, w zakresie fal niewidzialnych; sa w przyrodzie;
cztowiek buduje czujniki, echosondy, ultrasonografy;

obrazy bazujace na falach radiowych (elektromagnetycznych) — radar; po obrobce moga by¢
przydatne — wizualizacja. No$nik — fala radiowa;

promieniowanie rentgenowskie;

obrazy termiczne.
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Obraz rentgenowski

Tomografia
lampa (rtg)
Napigcie
(komora jonizacyjna) warstwa grubosci

Tmm - 0.5mm

e
Swiatto widzialne detek ory
(scyntylator)
fotopowielacz lub
fotodioda

elektrody - stosowane sg
kormary jonizacyjne i
soyntylatory

Sposob przeswietlania ludzkiego ciata, zwiazana z jego przetwarzaniem — obraz przestrzenny,
przekroje, obraz wyjsciowy — obraz przekrojowy.

Cztowiek na specjalnym stole, aparatura si¢ porusza, jednocze$nie obracajac si¢ dookota.
Strumien trafia do odpowiednio ggsto ustawionych detektordw, nie naswietlamy kliszy.
Detektory tapia strumien, sprawdzajac ile doszto, jakie bylo thumienie. Po obliczeniu odtwarzaja
przekrgj.

Komory jonizacyjne zaopatruja w odpowiedni gaz, gdy dojda promienie rentgenowskie jonizuja.
Sygnatem wyjsciowym bedzie napigcie czyli mozna powiedziec, ze 1 prad (zmiana parametrow
gazu)

Szybko powstaje §wiatlo widzialne; pobudzaja luminofor. Jasniej im wigkszy strumien do niego
dotarl. O niewielkim natg¢zeniu, wigc stosuje si¢ fotopowielacz — uktad wzmacniajacy — lampa
prozniowa. Jezeli napigcie — wizualizacja — nie ma problemu. Problem — odpowiednia obrobka.
Uktady max czute, bo dawki promieniowania mate.

Majac przekroje — rekonstrukcja.

Wyklad 7
Obraz rentgenowski

Zrédto promieniowania X

- fala elektromagnetyczna o di. 5-100pm,

- powstaje w lampie prozniowej jako zjawisko towarzyszace gwattownemu wyhamowaniu
strumienia elektron6w na anodzie.

Budowa:
1. zasilanie zarzenia katody,
2. katoda,
3. elektrony (w prdzni),
4. anoda,

5. katoda i anoda — potaczone; wysokie napigcie state (70kV).
Réznica potencjalow wprowadza w ruch elektrony (z katody) (Katoda musi by¢ podgrzewana).
Z elektronow — promienie X (1% tego co si¢ uwalnia).
Nadmiar szkodliwy. Maleje wraz z kwadratem odleglosci.
Otéw dobrze pochlania, nie przepuszcza.
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Zdjecie rentgenowskie

a) lampa — czlowiek — ekran fluorescencyjny (szklo + warstwa luminoforu)

- prom. X maja zdolno$¢ do wywolywania efektu fluorescencyjnego,

— fala dluzsza — nie widoczna dla oka,

- ekrandw takich juz si¢ nie buduje,

- na zywo ogladato si¢ cztowieka.

b) lampa — cztowiek — klisza

Pozyskiwanie cyfrowej postaci zdj¢¢ RTG:

lampa — cztowiek — wzmacniacz obrazu — uktad optyczny + przetwornik obrazu (CCD) —
przetwornik A-C — komputer (obraz o odpowiednim kontrascie).

Wzmacniacz obrazu

- lampa prozniowa, szklana — wytracone sa wolne elektrony;
- katody skupiaja — tworzac ognisko;

- anody

- ekran wyj$ciowy (luminofor)

(Uktad elektronicznej soczewki)

cd. Obraz rentgenowski

Angiografia

(metoda badania naczyn krwiono$nych)

Mniej skomplikowane algorytmy.

Wymaga wprowadzenia do krwiobiegu tzw. kontrastu (substancji silnie pochtaniajacej promienie
X), ktéry umozliwia uzyskanie odpowiedniego obrazu naczyn.

Szczegdlnym przypadkiem jest koronarografia — proces pozyskiwania obrazu i oceny stanu
naczyn wiencowych.

Angioplastyka

(angioplastyka wiencowa)

Technika stosowana w poszerzaniu zw¢zonych przez blaszke miazdzycowa tetnic wiencowych.

Zabieg (nie jest to operacja) polega na powigkszeniu przekroju naczynia specjalnym

,,balonikiem” lub zatozeniem tzw. STENU.

- Bajpas — wykorzystanie innego naczynia do zastapienia tego niedroznego. 50 % - zte
samopoczucie;

- Cewnik z balonem — balon rozpycha si¢ w tkance miazdzycowej (8-13atm);

- Cewnik z balonem, z nalozonym na balon stent (silnie przylegajacy) — stent rozciaga si¢ i
zostaje, odporny; moze by¢ innego ksztattu.

Obraz:

- poprawa kontrastu

- wyostrzenie obrazu

- konturowanie

- automatyczne wymiarowanie

Obrazy ultrasonograficzne — USG

Otrzymywane sa na podstawie analizy sygnalu odbitego na granicy dwdch osrodkow (tkanek).
Stosuje si¢ fale w zakresie ultradzwigkow 2-16 Mhz.

Predkosc¢ rozchodzenia sig fali akustycznej [m/s]

powietrze 340
krew 1570
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kosci 2500 — 4700
tkanka tluszczowa 1450

mozg 1540
watroba 1550
nerki 1560
sledziona 1578

woda destylowana 1530
USG — glowice (wykorzystuja zjawisko piezoelektryczne): szeroka lub waska wiazka.

- USG - 2D: stabo czytelny;

- USG - 3D: (nie w czasie rzeczywistym — wymaga obrobki), np. zdjecie ptodu.

- USG — Doppler: wykorzystuje to zjawisko — badanie naczyn, rozpoznaje kierunek krwi —
nadaje kolory — pokazuje przeptyw krwi.

Rezonans magnetyczny

Konstrukcja urzadzenia jest bardzo podobna do tomografu.

Pacjenta umieszcza si¢ w bardzo silnym polu magnetycznym co powoduje, Ze linie p6l
magnetycznych jader atomow tkanek ustawiaja sie rownolegle do tego pola.

Nastegpnie emitowana jest fala radiowa, ktéra powoduje wzbudzenie podobnej fali (drgan) w
jadrach atomowych.

Glownie chodzi tu o jadra wodoru wystepujacego we wszystkich tkankach lecz z r6zna
»gestoscia”. Odbidr rezonansowej fali pozwala lokalizowaé tkanki i ich strukture .

Wyklad 8
Obraz teczowki oka

Irydologia
- dziedzina nauk medycznych zajmujaca si¢ diagnozowaniem stanu zdrowia na podstawie
obrazu teczowki oka.
Klasyczna irydologia polega na obserwacji oka za pomoca przyrzadow optycznych (lupa,
mikroskop).
Wspotczesnie wykonuje si¢ zdjecia cyfrowe oka uzyskujac mozliwos¢ dalszego przetwarzania
obrazu i wspomagania procesu diagnozowania.

Pozyskiwanie obrazu teczowki

Przetwarzanie wstepne:

- skalowanie,

- obrot,

- normalizacja o$wietlenia,

- kadrowanie (usunigcie ,,reszty” oka),

- naktadanie podziafki,

- wlaczenie do bazy danych (przypisanie indeksu).

Przetwarzanie zaawansowane:

- poszukiwanie wzorcOw w obrazie,

- porownywanie obrazéw ($ledzenie postgpow leczenia),
- analiza ksztattow wybranych elementoéw (np. Zrenica)
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Mapy teczowki

Forma zrenicy

Potozenie zrenicy

Otoczka zrenicy

Promienie toksyczne

Wypuktos¢ teczowki

Relacje pomigdzy obrazem tgczowki a chorobami

Telemedycyna
Telemedycyna

Jest zespotem dziatan realizujacych badanie, monitorowanie i zarzadzanie pacjentami oraz
edukacj¢ pacjentow i personelu przy uzyciu systemow oferujacych szybki dostep do wiedzy
ekspertow (konsultantow) oraz dostep do informacji o pacjencie.

Nowoczesne, wyspecjalizowane urzadzenia do przeprowadzania badan pacjenta to:
- aparaty rentgenowskie,

- tomografy,

- ultrasonografy,

- aparaty EKG,

- endoskopy,

— analiza skladu krwi,

- mikroskopy itp.

Interpretacje wynikdéw najczesciej wymagaja konsultacji specjalisty.

Telemedycyna zapewnia tworzenie wielu ustug dla ludzi potrzebujacych pomocy.
Podstawowe kategorie ustug:

- telediagnostyka,

- teleedukacija,

- telepomoc,

- teleinformacja medyczna.

Telediagnostyka
Grupa ushlug telemedycznych umozliwiajacych przeprowadzenie badan i przestanie,

poprzez sie¢ telekomunikacyjna, przetworzonego materiatu badawczego 1 wynikdéw badan z
aparatury medycznej lub przeprowadzenie specjalistycznego badania interaktywnego oraz

wymiang pogladéow w celu postawienia diagnozy.

Teleradiologia
Przekazanie obrazow radiowych lub ultrasonograficznych w tym
echokardiograficznego do oddalonego osrodka konsultacyjnego w celu ich oceny.

Telepatologia
Badanie probek materiatu (tkanek) za pomoca mikroskopu znajdujacego si¢ w

oddalonym o$rodku specjalistycznym.

Teleendoskopia

Przenoszenie obrazu badan endoskopem poprzez sie¢ telekomunikacyjna do osrodka

specjalistow w celu oceny wynikow badania
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Telekardiologia (telemonitoring EKG)
Przekazanie wynikow badan pracy serca (krzywej EKG) do osrodka diagnostyki
kardiologicznej w celu oceny wynikow badan.

Telekonsultacje
Przeprowadzenie telekonferencji w celu uzyskania konsultacji i postawienia diagnozy
przy jednoczesnym przekazie sygnaldw z aparatury medycznej (lekarz pierwszego
kontaktu).
(Zdalny udziat uznanych specjalistow w operacjach przeprowadzanych przez
niedoswiadczonych lekarzy)

Teleedukacja
Grupa uslug wykorzystujacych telekomunikacj¢ w zdalnym nauczaniu poprzez tworzenie
wideokonferencji do relacjonowania operacji, statego ksztatcenia i doskonalenia personelu
medycznego w systemach e-learningowych, przekazywania informacji o zagrozeniach itp.

Telepomoc
Ustugi umozliwiajace szybki kontakt 0sob potrzebujacych pomocy zaréwno w zakresie
zdrowia, bezpieczenstwa jak i normalnego egzystowania w srodowisku.

Teleinformacja medyczna
Grupa uslug zwiazanych z informacja medyczna i poradnictwem medycznym wraz z
dostepem do baz danych utatwiajacych zycie cztowieka (profilaktyka, sposoby
postepowania w réznych przypadkach...)
Obejmuje rowniez elektroniczny handel lekami (w Polsce niezgodny z prawem
farmaceutycznym).

Telemedycyna w Polsce

W Polsce najbardziej zaawansowana w sensie koncepcyjnym jak i oprzyrzadowania, jest ustuga
kardiologiczna opierajaca sig na telekomunikacyjnym przekazie zapisu EKG. Umozliwia ona
zdalne wykonanie badania oraz w oparciu o wynik tego badania i rozmowy lekarza z pacjentem
(wpisanym wczes$niej do bazy danych) udzielenie porady lub zarzadzanie interwencji w miejscu
przebywania pacjenta.

Mozliwe jest takze monitorowanie pracy serca pacjenta podczas rehabilitacji kardiologicznej w
warunkach domowych, co wydatnie moze skroci¢ czas leczenia szpitalnego. Wprowadza sig t¢
ustuge jako typowo komercyjna.

Pierwsze transmisje sygnalu EKG zaczgto stosowac juz w latach 60, w celu kontroli
stymulatorow serca, wtedy bardzo awaryjnych urzadzen wymagajacych czgstej wymiany z
powodu krotko dziatajacych baterii.

Uslugi telekardiologiczne

Choroby uktadu krazenia stanowig aktualnie najpowazniejsze zagrozenie dla zycia mieszkancow
naszego kraju oraz sa przyczyna blisko 60% wszystkich zgonéw. Co roku z powodu choréb serca
umiera ponad 100 tysigcy obywateli w Polsce. Najgrozniejsza choroba, w potowie przypadkoéw
$miertelna, jest zawal serca. Liczbg osob potencjalnie zagrozonych chorobami uktadu krazenia
szacuje si¢ aktualnie na okoto milion. Tyle mniej wigcej liczy populacja osob, ktore wymagaja
stalej kontroli 1 opieki ze strony lekarza.
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Postawa diagnozy zawatu serca, lub jego podejrzenia (obok rozmowy z pacjentem) sa przede
wszystkim badania elektrokardiograficzne. W leczeniu najwazniejszy jest czas podjecia
interwencji lekarskiej, w domu chorego, a nastgpnie w szpitalu.

Ustuga telekardiologiczna polega na przeprowadzeniu badania pracy serca (zapis EKG) przez
samego pacjenta przy pomocy indywidualnego przenosnego aparatu TeleEKG bedacego
jednoczesnie urzadzeniem nadawczym, bez konieczno$ci angazowania na miejscu lekarza czy
pielggniarki i przekazaniu wyniku badania (zapis EKG) na odlegto$¢ do lekarza-konsultanta
specjalisty (Osrodki Diagnostyki Kardiologicznej) poprzez sie¢ telekomunikacyjna (telefon).

Wyroznia si¢ 2 rodzaje ustug telekardiologiczne;:
- ustuga telekardiologiczna abonamentowa,
- ushuga telekardiologiczna ogdlnodostepna.

Usluga telekardiologiczna abonamentowa
Pacjent jest abonentem systemu. Jest on zarejestrowany w O$rodku Diagnostyki
Kardiologicznej, gdzie zgromadzone sa w bazie danych informacje o jego chorobie i
leczeniu. Pacjent jest wyposazony we wilasne urzadzenie kardiologiczne TeleEKG z
wpisanym programowo numerem identyfikacyjnym abonenta. Jest to numer unikalny
zwiazany np. z numerem PESEL lub numerem NIP.
Abonent systemu moze wykona¢ badanie w dowolnym momencie i z dowolnego miejsca w
zaleznos$ci od rodzaju posiadanego aparatu telekardiologicznego TeleEKG.
W czasie badania pacjent podiacza elektrody aparatu w odpowiednie miejsca do ciala i
przesyta swoj zapis EKG. Lekarz dyzurny w Osrodku poréwnuje biezacy zapis EKG z
poprzednimi zapisami przechowywanymi w bazie danych systemu, ocenia stan pacjenta i
podejmuje odpowiednia decyzje. W koniecznych przypadkach lekarz przywotuje
pogotowie ratunkowe, a jadacy na ratunek lekarz pogotowia moze by¢ na biezaco
informowany z O$rodka o wszystkim, co dotyczy zdrowia tegoz pacjenta.

Usluga telekardiologiczna ogolnodostepna
Polega na utworzeniu sieci punktéw ustug telekardiologicznych. Punkty te wyposazone sa
w telefon specjalny (Kardiotelefon) z urzadzeniem telekardiologicznym TeleEKG lub inne
urzadzenie TeleEKG oraz ewentualnie w aparat telefaksowy.
W przypadku braku dostepu do sieci telefonicznej, punkt kardiologiczny moze by¢
wyposazony w urzadzenie TeleEKG dotaczone do sieci GSM.
Kazdy potencjalny pacjent, nie objgty systemem, kiedy uzna za potrzebne, moze bez
zadnych ograniczen skorzysta¢ z punktu ushugowego telekardiologicznego i przekazaé¢ do
Osrodka swoj zapis EKG.

Wyklad 9
Standardy Grupy HL7

Grupa Health Level 7 utworzona zostata w 1987 roku w USA 1 jest organizacja skupiajaca rdzne
instytucje medyczne, ktorych celem jest tworzenie jednolitych standardéw wymiany informacji
medycznej, co pozwolitoby na tatwe porozumiewanie si¢ migdzy ro6znymi modutami systemow
szpitalnych 1 catej stuzby zdrowia.

Zakres zainteresowan Grupy HL7:
- ksiggowos¢, jakos¢ i procedury,
- bank krwi,

— roszczenia,
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- wspomaganie decyzji klinicznych,

- wymiana wiadomosci w oparciu o0 komponenty,
- zgodnos¢,

- kontrola jakosci,

- hurtownie danych,

- edukacja,

- opieka domowa — leczenie dlugookresowe,

- zarzadzanie obrazami medycznymi,

- implementacje,

- automatyzacja laboratorium,

- zapisy medyczne, zarzgdzanie informacja,

- modelowanie i metodologia,

- administracja pacjentdw i zarzadzanie finansami,
- opieka nad pacjentem,

- zarzadzanie personelem,

- planowanie,

- bezpieczenstwo transakcji,

- integracja wizualna,

- slownictwo.

Standard DICOM
(Digital Imaging Communication in Medicine)

Plik w standardzie DICOM jest podzielony na bloki o jednoznacznie zdefiniowanej dtugosci i

nazwie (miejsca wystepowania w pliku).

Wyr6znié mozna w tym pliku:

- naglowek (przechowujacy informacje o danych pacjenta, miejscu badania, rozmiarach i
rodzaju przestanego obrazu, itp.),

- czes$¢ przekazujaca dane obrazu.

Pliki DICOM zawieraja na ogot 3 rodzaje informacji:

- dane obrazu (skompresowane lub nie),

- informacje identyfikujace pacjenta i jego dane demograficzne,

- informacje techniczne o badaniu, liczba serii obrazu, typ obrazu.

Problemem technicznym i prawnym jest kwestia jawnosci danych pacjenta po dystrybucji pliku
DICOMu poza systemem szpitalnym.

Nalezy pamigtac, ze w pliku zaszyte sa informacje o pacjencie i przed udostgpnieniem pliku
diagnostycznego nalezy ogotoci¢ z warto$ci grupy zawierajace dane pacjenta, ktore mogtyby
pozwoli¢ na jego identyfikacje.

Edycje danych umozliwia wiele przegladarek, a takze buduje si¢ specjalizowane aplikacje
przeznaczone do ,,hurtowego” utajniania danych pacjentow.

Information Object Definition — jest to abstrakcyjny model danych uzywany do specyfikacji
informacji o rzeczywistych obiektach:

- Patient IDO
Opis informacji o pacjencie poddawanym procedurom medycznym. Modut ten jest
wykorzystywany przy opisie pacjenta rzeczywistego. Okresla, ktore elementy sa
obowiazkowe, a ktore opcjonalne.
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- Visit IDO
Abstrakcyjny opis informacji o wizycie pacjenta bioracego udzial w badaniu. Dzigki ogolnej
definicji moze by¢ uzywany w aplikacjach pacjenta szpitalnego i ambulatoryjnego. Zawiera
takie informacje jak: data i czas badania, diagnoza lekarza kierujacego.

- Study IDO
Zawiera informacje jak: powdd badania, rodzaj badania, data i czas wykonania.

- Study Component IOD
Zawiera kompletna informacjg o catosci badania, ktéra moze by¢ przesylana migdzy
urzadzeniami DICOM. Mozliwe jest okreslenie kilku oddzielnych Study Component dla
jednego Study IOD. Relacje pomigdzy nimi sa okreslone w module Study Component
Relationship.

- Results IOD
Zawiera wyniki badan, wstepne diagnozy, poprawki i uzupetniania diagnozy. Results jest
powiazany z Interpretation IOD.

- Interpretation IOD
Zawiera diagnozy postawione podczas badan, raporty z badan, zatwierdzenie diagnoz.

- Modulity Performed Prodedure Step IOD (MPPS)
Opisuje czynno$ci, warunki i wyniki procedury obrazowania. Informuje o procedurze jako
takiej, wartosci dawek promieniowania, na ktore zostat wystawiony pacjent, dane do
kosztorysow.

- Image IOD
Wtasciwe dane aktualnego obrazu.

- Composite IOD
Zawiera parametry, ktore opisuja powiazania.

Kompresja w plikach DICOM:
- 8bit — stratny JPG,
- 12bit — bezstratny JPG.

Operacje na odleglosé

lekarz-chirurg (przy pulpicie manipulacyjnym — manipulator; nie jest on uniwersalny)
obraz

komputer

-- komunikacja dwustronna --

komputer

kamera na koncu robota - ,,ramig¢ chirurga”

pacjent

Nk L=

Chirurg ma dane pacjenta, obraz z operacji, jaki opor stawiajq poszczegolne tkanki, nie widzi
3D.

Musi by¢ przetwarzanie w czasie rzeczywistym obrazu z kamery robota.

Opoznienia — gtowna przeszkoda, teraz poprawia sie to.

1. lokalnie: badamy — diagnostyka (duza doktadno$¢ pomiarow)
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2. przestanie danych do osrodka specjalistycznego
3. opracowanie programu dla robota
4. symulowanie operacji (weryfikacja programu)
5. przestanie programu
6. wykonanie operacji

Roboty medyczne

Wazna cecha robotow jest zdolno$¢ precyzyjnego okreslenia sity nacisku. Np. do wykonania
zastrzykéw musi wyczu¢ moment wbicia igly w naczyniu krwiono$nym i wyhamowac ruch by
nie przebi¢ naczynia na wylot.

Uzywane sa tu czujniki piezoelektryczne.

Zastosowania:

- poszukiwanie naczynia krwiono$nego i pobieranie krwi, wykonanie zastrzyku,

- wykonanie cyklu badan diagnostycznych ultrasonografem,

- asystowanie podczas operacji chirurgowi (np. sterowanie endoskopem),

- przeprowadzanie operacji jako przedluzenie reki lekarza,

- samodzielne wykonanie zaprogramowanego zabiegu.

Sprzegi silowe (dotykowe)
- manipulatory: komunikacja migedzy urzadzeniami i ludzmi;
- tablica: komunikacja migdzy obiektami i tablica,

- manipulator bez ekranu.

Tendencja do budowy interfejsoéw nie zwiazanych z tylko jednym ustalonym miejscem i jednym
kawatkiem hardwearu.

Interakcje silowe

F————- Sprzeg (interface) -
sita !
cztowiek manipulator symulacja otoczenia w
- ' czasie rzeczywistym
predkosd

info z sensordw

|
1
|
|
1
|
sygnaty stery). |

moment obrotowy
i sita

reprezentacja graficzna i
— komunikacja audio -

Praca zdalna - sterowanie nadzorowane na odlegtos¢

criowiek
pole robocze

]

- _

2 sita
= = predkost
w =

sensary sensary
—_—

robot ghowny — © komputer Robot
manipulatar moment maornent wykonawczy

|

odtwarza miejsce
pracy
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HCI — Human Computer Interaction

HCI — jest galezia nauki zwanej kognitywisytka.

HCT jest dyscyplina nauk zajmujacych si¢ projektowaniem, rozwijaniem i implementacja
interaktywnych systeméw komputerowych przeznaczonych dla cztowieka, uwzgledniajaca jego
potrzeby i otoczenie w ktorym zyje.

HCI zajmuje sig:

- wspolna realizacja zadan przez czlowieka i maszyne,

- struktura komunikacji cztowiek — komputer,

- zdolno$ciami cztowieka do uzywania maszyny,

- algorytmami i programowaniem interfejsow,

- inzynierig projektowania i budowania interfejsow,

- procesami specyfikacji projektowania i implementacji interfejsow.

Human-Centered Product Development
Jest to podejscie do procesu wytwarzania produktu przyjmujac za punkt wyjscia uzytkownika 1
jego potrzeby a nie technologie.

Wystepuja tu etapy:

- pozyskiwania wiedzy (wywiad z uzytkownikiem) — ankiety, rozmowy;

- interpretacja wiedzy (analiza informacji) — wiedz¢ analizujemy pod katem potrzeb;
- ! budowa modelu uzytkownika (jak on mysli);

- budowa prototypu urzadzenia;

- testowanie (praca uzytkownika z prototypem);

- poprawianie (uwzglednienie uwag uzytkownika).

HCI - podstawowe zasady i zalozenia
Bledem jest zmuszanie ludzi, aby dostosowac si¢ do maszyn. To technologig trzeba tak
dopasowa¢ by méc budowac bardzo przyjazne i tatwe w obstudze interfejsy.

90% informacji uzytkownik uzyskuje za pomoca wzroku.

Zmyst Ilo$¢ receptorow
wzrok 250 000 000
wech 40 000 000
dotyk 2 500 000

smak 1 000 000

stuch 25000

Sprzeg dotykowy powinien mie¢ podobne cechy jak kazdy interface:

Poprawny funkcjonalnie
Pozwala wykona¢ okreslone zadanie uzytkownikowi.

Wydajny
Realizacja kazdego zadania wymaga jak najmniejszej ilo§ci wykonywanych czynnosci i
czasu. Nalezy dazy¢ do ograniczenia liczby opcji, a co za tym idzie i liczby wyborow,
ktérych musi dokona¢ uzytkownik.

Latwy do przyswojenia

Uzyteczny interfejs wymaga mato czasu aby nauczy¢ si¢ wykonywa¢ dane zadanie 1
zapamigtac¢ procedurg jego wykonania.
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Tolerancyjny na bledy
Powinien przewidywac¢ jak najwigcej mozliwych do wystapienia btgdow.
Btedy krytyczne dla systemu powinny by¢ wyeliminowane.

Odporny na warunki ekstremalne
Musi by¢ uzyteczny nie tylko w idealnych warunkach (o$wietlenie, umiejgtnosci
uzytkownika) (ataki).

Przewidywalny
Powinien dawa¢ poczucie sprawowania peinej kontroli nad calym systemem.

Estetycznie wykonany

Dodatkowo sprzeg dotykowy powinien:
- Reagowaé w czasie rzeczywistym
Sprzezenie zwrotne musi by¢ natychmiastowe.
- By¢ czuly na naturalne zachowania uzytkownika
(dotykanie, $ciskanie, uderzanie, przesunigcie, predkosci)
- Dawa¢ naturalne oddzialywanie zwrotne
(opdr, ucisk, temperatura, przesunigcie, predkosc)

Elementy manipulatorow

Programowany manipulator obrotowy (IMMERSION)

- Zatrzaski
obrotowy c
posredniae
Suwakowy
O
VNN B __
A B C potoZenia
E
A

- zatrzaski pozwalaja przyjac kilka ustalonych potozen,
- definicja polozenia ,,zatrzaskow”,
- okreslenie sity blokujacej w danym potozeniu.

— | /)

— definiujemy potozenie ogranicznikow,
- wiadomo, Ze nie przekroczy ograniczen max/min.

- Ograniczenie (Sciana)
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- Réwnowaga chwiejna (pagorek)

LT T s T wraca na lewo dopuki nie
- zr przekroczymy pagorka
! ; paZnie) w prawo
!
L

Np. Joystick wracajacy do jednakowej pozycji

- definicja poczatku i konca pagorka,

- okreslenie sity przywracajacej do rownowagi trwatej

— okreslenie predkosci powrotu do réwnowagi trwalej
Wystarczy drobna sita i stoczy si¢ w ktoras$ strong — wraca.
Na gorce jest strefa neutralna.

- Zatrzaski z ograniczeniem ruchu

VT f@ﬁ

A,

- definicja polozenia “zatrzaskow”,
- okreslenie sit blokujacych pokretto w danym potozeniu,
- definicja lokalizacji ogranicznikow ruchu.

- Sprezyna powrotna

- -

VAN p

-7 HH\
X y
M < Q 3
‘? spreiyna

- definicja parametrow spr¢zyny (Srednica, skok, stata sprezyny),
— sita rozlozona nieliniowo; $ci$ni¢ta — wigksza sita,
- okreslenie lokalizacji ogranicznika ruchu.

- Tlumik pneumatyczny/hydrauliczny (sila oporu zalezna od predkosci ruchu pokretla)

= Q
A

- okres$lenie wielkosci szczeliny w cylindrze (by ograniczy¢ predkos¢ ruchu. Powietrze
albo zasysa albo wysysa),

- zmiana wymiaréw uktadu cylinder — tlok
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- Staly opor (wielkos$¢ sily niezaleznie od polozenia)

O

3 strefy wibracji

- definicja wartos¢ sity (tarcie)

- Wibracje

przebieg wibracji w 3 strefach

- definicja stref wibracji (w sposéb ptynny),
- wybor typu wibracji,
- okreslenie parametréw: amplitudy i czgstotliwosci

Czujniki obrotow
pozwala mierzyc tez
drobne przesunigcia

pakretto fotoelement
I:I d||:|da PerkOéé Obrotowa
|1 O R tarcza kle.runek, poioze;me
= o)+ (zliczana pozycja)
ukt elektromech O Zradto swiatta
ik onawcze czujnik + licznik impulsdw

pradnica tachametryczna

czujnik obrotu |
i 5

I 4
hE: tu proporcjonalne da
ilosci obrotow

* pradnica tachometryczna (pradnica pradu stalego, budowa jak $limak); liniowe
charakterystyki; indukuje si¢ napigcie.

Hamulec elektromagnetyczny

elementy:

- wal hamulcowy,

- dysk watu,

- rdzen ferrytowy,

- uszczelki,

- lozysko kulkowe,

- uzwojenie,

- linie pola magnetycznego.

Na osi obracajqca sie tarcza porusza sie w polu magnetycznym miedzy elektromagnesami. Przy
wiqczonym zasilaniu bardzo duze sity hamujqce.
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Problem gwaltownego zatrzymania (uderzenie w $ciang)
- Wykorzystujac hamulec

- twarde i nieelastyczne hamowanie,

— dobre odwzorowanie,

- elektromagnes
Na zewnatrz $ciany sciana Wewnatrz Sciany
x<0 x>0
duze tarci
L UZe tarcie
T T T e e e e
- Wykorzystujac silnik elektryczny
sciana ]
sprezyna
Na zewnatrz $ciany / Wewnatrz Sciany
1
L
tlumik
- wigksza elastyczno$¢, zatrzymanie mniej gwattowne.
- Wykorzystujac silnik elektryczny + hamulec magnetyczny
Sprezyna
sciana
. /. "
Na zewnatrz Sciany Wewnatrz $ciany
x<0 ; — x>0
tlurnik
T e

- nie da twardego hamowania
Etykiety elektroniczne

System etykiet radiowych

RFID — Radio Frequency Identyfication
Sktada si¢ z dwoch elementow:

- czytnika,

- zbioru etykiet.

Zalety w porownaniu z kodem paskowym:

- Brak mozliwosci jawnego dostepu jak do kodu kreskowego, ktory jest widoczny. Odczyt
tylko przez upowaznionego.

- Do dokonania odczytu nie jest potrzebny wizualny kontakt z etykieta.

- Krotki czas odczytu 1 maty naktad pracy przy odczycie informacji o produkcie.

- Mozliwos$¢ roéwnolegtego odczytania kodow.

- Obiekt z etykieta nie musi by¢ w ruchu by dokona¢ odczytu.

- Dane o produkcie przechowywane sa i przenoszone wraz z nim, a nie znajduja si¢ w bazie
danych.
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Korzysci z handlu towarami:

- wigksza dostepnos¢ towarow,

- wigksza szybkos$¢ procesow wydawania, przyjecia, inwentaryzacji,
- bardzo szybka lokalizacja produktu (np. w kontenerze),

- mozliwo$¢ kontroli fancuchéw dostaw,

- sprawne zarzadzanie dostawami,

- zabezpieczenie przed kradzieza.

Korzysci w procesach produkcyjnych:

- szybki montaz etykietowanych elementoéw (identyfikacja podzespotow),

tatwos$¢ identyfikacji podrobek,

oszczedno$¢ powierzchni magazynowej (redukcja zapasOw w magazynach produkcyjnych)
- bardzo szybka i doktadna inwentaryzacja (np. biblioteki).

Korzysci w procesach magazynowania i dystrybucji

- automatyzacja operacji zatadunku i wyladunku,

- poprawne sktadowanie, zmniejszenie ilosci btedéw przy kompletacji,

- mozliwos¢ prowadzenia kontroli przeptywu produktéw w czasie rzeczywistym,
- automatyzacja procesu kompletacji.

—_ - antena
Czytnik: .
nadajnik energa g, Etykieta:
+ nadajnik
odbiornik dane + parirluaqc?
jednostka przetwarzajaca + zasilanie

Etykieta bierna: bateria wazna — indukcyjne pole magnetyczne

Czestotliwosci robocze systemy RFID

f Zasigg Rodzaj Zastosowanie
<235Hz Do 50 cm pasywne - Identyfikacja: towary, zwierzeta;
- Zapobieganie kradziezom (towary,
samochody)
13.56 MHz | Od metra do Pasywne 1 aktywne |- biblioteki,
kilku m - §ledzenie bagazu,
- karty inteligentne (smart cards).
869 — 956 I-6m Pasywne 1 aktywne |- systemy antywlamaniowe do
MHz samochodow,
- systemy optat na autostradach
2.45 GHz 1-3m Pasywne i aktywne |- systemy antywlamaniowe do
(USA) samochodow,
- systemy oplat na autostradach
5.8 GHz I1-3m aktywne JW.
(Europa)

Sprzegi dotykowe — projekt
Automatyczny magazyn - projekt
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