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RDS w odbiornikach radiowych

Wspotczesne stacje nadawcze UKF oprocz sygnatu stereofonicznego nadaja takze dodatkowe
informacje takie, jak nazwa stacji, nazwisko wykonawcy i tytul aktualnie granego utworu itp. Jest to
dokonywane z uzyciem systemu RDS (Radio Data System). Zostat on stworzony ok. 20 lat temu przez European
Broadcasting Union (EBU). Projektanci RDSu zaktadali uproszczenie obstugi odbiornikéw radiowych poprzez
transmitowanie listy alternatywnych czgstotliwosci radiowych na ktorych mozna wyshuchaé tej samej stacji, co
umozliwito automatyczny wybor czestotliwosci, na ktorych odbidr jest najlepszej jakosci. Podczas
automatycznego przetaczania odbiornika na czgstotliwos$¢ alternatywna, dzwigk jest wyciszony na kilka
milisekund, ale jest to czas na tyle krotki, ze ucho ludzkie nie wychwytuje przerwy.

Sygnat podzielony jest na kilka rodzajéw informacji. Wyr6zni¢ mozna nastgpujace:

- Programme Identification (PI) — kod identyfikacyjny stacji, zawiera kraj, zasi¢g (lokalny / krajowy) oraz
kod identyfikacyjny programu. Kod ten nie jest wyswietlany na wyswietlaczu, wykorzystywany jest do
umozliwienia identyfikacji tego samego programu nadawanego z réznych nadajnikach, np. podczas jazdy
samochodem. Dlugos¢ : 2 bajty

- Programme Service Name (PS) — nazwa stacji, przeznaczona do wyswietlenia, sklada si¢ ze wzgledow
oszczgdnos$ciowych z maksymalnie o§miu znakéw alfanumerycznych.

- Alternative Frequencies (AF) — lista maksymalnie 25 czgstotliwosci na ktorych nadawany jest ten sam
program. Umozliwia to szybsze wyszukanie czgstotliwosci najsilniejszego na danym terenie nadajnika.

- Travel Programme Identification (TP) — flaga okreslajaca, czy dana stacja ma w swoim programie
ogloszenia dla kierowcow

- Travel Announcement Identification (TA) — flaga okreslajaca, czy w danym momencie nadawane sa
wiadomosci dla kierowcow. Umozliwia to automatyczne przetaczenie stacji na czas nadawania wiadomosci.

- Programme Type (PTY) — rodzaj aktualnie nadawanej audycji, np. wydarzenia biezace, powies$¢, program
edukacyjny. Dlugos¢ : 5 bitow

- Decoder Information (DI) — typ transmisji (mono, stereo, skompresowane itd.) — 4 bity

- Programme Item Number (PIN) — numer identyfikacyjny programu skladajacy si¢ z daty i czasu jego
rozpoczegcia a takze z kodu stacji radiowej. W odbiornikach o bardziej zaawansowanych funkcjach moze
by¢ wykorzystywany do przelaczenia stacji na czas wezesniej wybranej audycji lub jej nagrania. Dhugos$¢ : 2
bajty.

- Other Networks (ON) / Enhanced Other Networks (EON) — inne stacje, np. zaprzyjaznione z aktualnie
stluchana lub — w wypadku duzych sieci radiowych — inne stacje tego samego koncernu. ON pozwala na
przestanie informacji o 8 stacjach, a dla kazdej z nich informacji AF, TP, TA, TPY i PIN. EON umozliwia
transmisj¢ informacji o 25 stacjach, wprowadza takze mozliwo$¢ przesylania informacji PS dla kazdej ze
stacji. Sygnaly ON i EON nie sa kompatybilne i nie moga by¢ przesytane w obrgbie tej samej stacji.

- Music / Speech Switch (M/S) — flaga okreslajaca czy aktualnie nadawana jest muzyka czy mowa.
Umozliwia to automatyczne ustawienie glo$nosci zaleznie od typu nadawanego dzwigku.

- Clock-Time and Date (CT) — aktualna data i czas. Dane transmitowane sa co minute.

- Radiotext (RT) — odpowiednio wyposazone odbiorniki maja mozliwos¢ wyswietlenia 48 lub 64 znakoéw
nadawanych w kodzie ASCII, co umozliwia przekaz dodatkowych informacji takich jak np. numery
telefonéw czy nazwisko wykonawcy utworu.

- Transparent Data Channel (TDC) — 32 bajty zarezerwowane na przesytanie informacji przeznaczonych dla
dodatkowych urzadzen podtaczanych do odbiornika.

- In-House Data (IH) — dane uzywane przez stacj¢ nadawcza, nie przeznaczone do uzycia w zwyklych
odbiornikach radiowych. Na przyktad BBC uzywa tych danych do przekazania do siedziby stacji informacji
o uszkodzonych nadajnijach RDS.

Ponadto, RDS umozliwia wykorzystanie jeszcze dwoch dodatkowych ushug:

- Radio-paging (RP) — wykorzystanie radia jak pagera, ushuga wynaleziona w Szwecji, ale jej uzycie zostato
zabronione przez suplement do specyfikacji RDS wydany przez EBU

- Traffic Message Channel (TMC) — dodatkowy kanat przeznaczony do przesylania wylacznie wiadomosci
drogowych. Rozwdj tej ushugi nie zostat jeszcze ukonczony i chociaz zostata dla niej zarezerwowana czgs$¢
pasma, zadna specyfikacja jeszcze jej nie opisuje.

Inng mozliwoscia jest automatyczne przelaczanie na odbior radia podczas np. stuchania kasety w momencie,
kiedy ktoras ze stacji nadaje sygnat PTY ALARM, co umozliwia szybkie przekazanie stuchaczom waznych
informacji regionalnych.



Realizacja techniczna

Do przesytania danych uzywa si¢ trzeciej harmonicznej sygnatlu pilota (19 kHz) w sygnale stereofonicznym
MPX. Harmoniczna ta odpowiada czestotliwosci 57 kHz i jest modulowana amplitudowo odpowiednio
spreparowanym sygnatem RDS. Po modulacji fala no$na zostaje wyttumiona. Wypadkowy sygnat wyglada jak
na rysunku:
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Sygnat danych RDS jest sygnatem szeregowym przekazywanym bit po bicie. Aby zminimalizowa¢ zaktdcenia w
dzwigku spowodowane przez transmisje danych, predkos¢ ich przesylu musi byé utrzymywana na niskim
poziomie. Uzywana predkos$¢ przesylu to 1187.5 bitow na sekundg, co daje niecate 200 bodoéw. Taka akurat
czestotliwos$¢ wynika z podziatu czgstotliwosci sygnatu nosnego (57 kHz) przez 48.

W celu przygotowania sygnalu RDS do modulacji najpierw wykorzystywane jest kodowanie
roéznicowe, ktorego uzycie powoduje zmniejszenie liczby zmian sygnalu, a wigc zmniejszenie wymaganego do
jego przestania pasma czgstotliwosci. Sygnalem tym jest kluczowana faza przebiegu sinusoidalnego o
czgstotliwosei 1187,5 Hz. Kolejnym zabiegiem jest ograniczenie pasma danych, ktory nastgpnie moduluje
podnosna. Zespolony sygnal stereofoniczny wraz z sygnatem RDS jest nast¢pnie przekazywany do nadajnika
UKF i wypromieniowany jako sygnat z modulacja czestotliwo$ci.

Aby wyswietli¢ dane zapisane w RDS, wymagany jest nastgpujacy uktad:
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elementdw zewngtrznych, i to
bez potrzeby strojenia. Zadaniem
dekodera jest odtworzenie szeregowego sygnatu danych RDDA i sygnatu zegarowego RDCL o czgstotliwosci
1187,5 kHz.

Dane sa przesylane w grupach po cztery 26 — bitowe bloki. Rozroznia si¢ kilka typow grup 104 —
bitowych zawierajacych rézne informacje. To, czy okreslone informacje beda przesylane, zalezy od rozglo$ni,
ale okreslony format danych musi by¢ zawsze przestrzegany. W kazdym 26 — bitowym bloku znajduje sig¢ 10
bitow synchronizacyjnych i korekcyjnych. Na informacje zostaje wigc 16 bitow. Dekodowanie tego sygnatu
wymaga mikroprocesora, ktory jest w stanie w czasie rzeczywistym dokonywa¢ mnozenia wektorowego przez



macierz, bo taka operacja jest wymagana do synchronizacji. Operacja ta musi zosta¢ wykonana w czasie
mniejszym niz potrzebny na przestanie jednego bitu, czyli 842 ps.

Czg$¢ cyfrowa ukladu moglaby by¢ wykonana na przyktad podobnie, jak na schemacie blokowym
ponizej. Kazdy impuls zegara RDCL oznajmiajacego, ze przyszedt kolejny bit danych, wywotuje przerwanie
sprzetowe ktore rozpoczyna obshuge bitu. W czasie wolnym od przetwarzania nadchodzacych danych procesor
moze np. zmienia¢ dane wyswietlane na ekraniku.
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